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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʣʠʮ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ɻɸʅʂ-

4ʄ, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 2 (ʜʘʣʝʝ ï ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ), ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩ ̫

ʣʠʮʘ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʘʚʳʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʜʨʫʛʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ. 

 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

RU.C.31.076.A ˉ 36646/1, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʚ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʥʜʝ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ˉ 24421-09. 

 

ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

ʇɼʂʨʟï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ; 

ɺɼ ï ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ; 

ɹʀï ʙʣʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ; 

ʇɻʉï ʧʦʚʝʨʦʯʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʤʝʩʴ; 

ɾʂʀï ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ; 

ʇʂ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 

ʈʕ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

ɿʍɺ ï ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

 

ʇʝʨʝʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʟʫʯʠʪʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ! 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʥʝ 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʝʢʩʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʠʟʜʝʣʠʝʤ.  
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1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ɻɸʅʂ-4ʄ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ 2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ 

ʧʨʠʙʦʨ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʩ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʝʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ). 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ɿʍɺ ʠ ʧʦʜʘʯʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɿʍɺ, ʢʘʢ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʪʘʢ ʠ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʨʝʜ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12997-84 çʀʟʜʝʣʠʷ ɻʉʇ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷè ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ: 

ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï ʈ1; 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ɺ4; 

ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ï L3. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 14254-2015 çʉʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ (ʂʦʜ IP)è ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ IP 54. 

 

2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ɿʍɺ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ɾʂʀ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʌʦʨʤʠʨʫʝʤʳʡ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣʘ 4-20 ʤɸ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ. 

ɺ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʪʨʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʳʭ ʨʝʣʝ 

ʪʠʧʘ çʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳè: 
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ï çʇʦʨʦʛ Iè ʠ çʇʦʨʦʛ IIè ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ï çʇʦʨʦʛ IIIè ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

ɺʳʭʦʜʳ ʨʝʣʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʥʘ ʙʘʟʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʩ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤʠ ʧʣʘʪʘʤʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʀʂ-ʩʝʥʩʦʨʦʚ, 

ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʥʩʦʨʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ  8 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʤʛ/ʤ3 
ʦʪ 0,5 ʇɼʂʨʟ 

ʜʦ 20 ʇɼʂʨʟ 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, % 
Ñ 20 

ɺʨʝʤʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʊ(0,9), ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ, ʤʠʥ 15 

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʤɸ 4-20 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ RS-485 

ʋʩʪʘʚʢʠ ʨʝʣʝ çʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳè 5ɸ, 240 ɺ: 

ʇʦʨʦʛ I 

ʇʦʨʦʛ II  

 

ʇʦʨʦʛ III  

 

1 ʇɼʂʨʟ ʠ 

ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ 

ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ 

çʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷè 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

ɹʣʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

 

180ʭ138ʭ101 

213ʭ180ʭ100 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 1,3 

ʆʙʲʝʤ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ 1000 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʠʪʘʥʠ ̫ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 

ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 

 

220 (+22/-33) 

50 Ñ 1 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 

ʈʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ, ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʚ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ (ʛʨʫʧʧʘ ʅɿ - ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ) 

 

 

20ę 

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ 

ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʴ), ʤʠʥ, 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ  

(ʛʨʫʧʧʘ ʇ-1 ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ) 

 

 

15 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʯ, 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 

ʧʨʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 

ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

 

 

8 

 

4 

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ 

ʨʘʟʦʙʱʝʥʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ 

ʮʝʧʷʤʠ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʄʆʤ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

20 

 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʙʝʟ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ; 

ï ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʮʝʧʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1500 ɺ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ; 

- ʰʢʘʣʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 5365-83; 

- ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ ï 8 ʣʝʪ. 

 

2.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ: ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Üʉ; 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ: ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 5 Üʉ; 

ï ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 86,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ; 

ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80% ʧʨʠ 

ʧʣʶʩ 35 Üʉ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʧʨʦʙʳ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Üʉ; 

- ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʙʳ ʢ ʩʝʥʩʦʨʘʤ ï ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʡ ʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4 ʤʛ/ʤ3. 
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ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʥʦʨʤ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ çʆʙʱʝʩʦʶʟʥʳʝ ʥʦʨʤ r ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭè (ʅʦʨʤʳ 1-72-9-72), ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ; 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ, 

ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ, ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ɻʆʉʊ 12.1.005-88 çʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ (ʉʉɹʊ). ʆʙʱʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʢ ʚʦʟʜʫʭʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳè. 

 

3 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʘʢʘʟʘ. ʉʦʩʪʘʚ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʂʇɻʋ.413322.002-03 
ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ɻɸʅʂ-4ʄ 
1 ʰʪ. 

ʂʇɻʋ.425358.000 ɹʣʦʢ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ   1 ʰʪ.* 

 ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 1 ʰʪ. 

 ʂʘʙʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

 

ɿʘʛʣʫʰʢʘ (ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ) ʧʨʠ 

ʟʘʢʘʟʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

1 ʰʪ.*  

 Din ï ʨʝʡʢʘ 1 h ʪ. 

 **ɸʜʘʧʪʝʨ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ ʧʦ RS-485 1 ʰʪ. 

 
**ɼʠʩʢ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çRemotSen.ʝʭʝè 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʇʂ 
1 ʰʪ. 

ʂʇɻʋ.413322.002-03 

ʈʕ 
ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 1 ʵʢʟ. 

ʂʇɻʋ.413322.002 ʇʉ ʇʘʩʧʦʨʪ 1 ʵʢʟ. 

ʂʇɻʋ.413322.002 ɼʃ 

ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1 
ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 1 ɻ ʢʟ. 

 **ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 1 ʵʢʟ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

* ʋʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

** ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ. 
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4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪ r

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʤ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʤʦʥʦʙʣʦʯʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

- ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɿʍɺ ʚ ʪʦʯʢʝ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙʳ 

ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ; 

- ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ); 

- ɾʂʀ ʜʣʷ ʚʳʚʦʜʘ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, 

ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

- ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ; 

- ʧʦʨʦʛʠ çʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳè; 

- ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ 12 ɺ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʠ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ, 50 ɻʮ; 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS 485 ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʇʂ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ; 

- ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 4-20 ʤɸ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʘʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

- ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ (ʉʆ, ʆ2, Cl2 ʠ ʜʨ.); 

- ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʉʅ4, ʛʝʢʩʘʥ ʠ ʜʨ.); 

- ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʳʡ (ʩʪʠʨʦʣ, ʙʝʥʟʦʣ ʠ ʜʨ.); 

- ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ (ʧʨʦʧʘʥ, ʙʫʪʘʥ); 

- ʬʦʪʦʠʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ (ʬʝʥʦʣ). 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʧʣʘʪʠʥʦ-ʧʘʣʣʘʜʠʝʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ ʧʨʠ 

ʪʝʨʤʦʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚʦʛʦ ʛʘʟʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʧʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʛʘʟʘ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 
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ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʙʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ. 

ʀʦʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʝ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʉʠʣʘ ʪʦʢʘ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʘʷ ʧʨʦʙʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ 

ɺʍʆɼ ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 

ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʜ ʵʢʨʘʥʦʤ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ) ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ). 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʢ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʩʝʥʩʦʨʘ ʥʘ ʚʭʦʜʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʰʪʫʮʝʨʦʚ ɺʍʆɼ ʠ ɺʓʍʆɼ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʛʣʫʰʢʠ. 

ʉʠʛʥʘʣ ʦʪ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʙʣʦʢ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʝʪ ʠ ʚʳʜʘʝʪ ʥʘ ɾʂʀ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʪʝʢʫʱʝʡ (ʉʪʝʢ) ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ, 

ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʚʳʭʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʝʣʝ çʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳè 

ʟʘʤʳʢʘʶʪʩʷ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʦʛʨʝʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ, ʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠ ̫ʠ ʧʦʨʦʛʠ çʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳè ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

ʇʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʝ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʝʥʝʝ 10,2 ɺ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʘʟʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʠ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ 

ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʩʝʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 12997-84, ɻʆʉʊ 26.011-80: 

- ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ç4-20 ʤɸè ʜʦ 500 ʆʤ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʥʝʡʥʘʷ. 

ʋʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɿʍɺ. 
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ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (I, mA) ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɿʍɺ (Cʪʝʢ, ʤʛ/ʤ3) ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʠʞʝ: 
 

Ὅ
˞̓ ̆̋˞

ὅ ὅ
Ͻρφτ ȟ 

ʛʜʝ 

ʉmax ʠ Cmin ï ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɿʍɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘ ʣʠʮʝʚʫ  ʁʧʘʥʝʣ ɹʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ɻɸʅʂ-4ʄ 

 

1 ï ʤʝʩʪʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ; 

2 ï ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

3 ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

4 ï ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚ ʨʝʣʝ çʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳè; 

5 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ / ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

1 

2 

4 

5 

3 



11 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘ ʧʨʘʚʫ  ʁ ʙʦʢʦʚʫ  ʁ ʩʪʝʥʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʘʚʘʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

1  ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

2  ï ʥʦʤʝʨ ʊʋ; 

3  ï ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

4  ï ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 
 

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘ ʥʠʞʥʁʁ ʩʪʝʥʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʅʠʞʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

 

1  ï ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ RS-485 

çɺʍʆɼè ʠ çɺʓʍʆɼè; 

2  ï ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ ç12 ɺè; 

3  ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ çɺʍʆɼè; 

4  ï ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ  

ç4-20 ʤɸè; 

5  ï ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ çʇʆʈʆɻʀ Iè, çʇʆʈʆɻʀ IIè, çʇʆʈʆɻʀ IIIè; 

6  ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʳ 

çɺʓʍʆɼè. 

1 

2 

3 

4 

2 

3 

4 

1 

5 

6 
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ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘ ʧʨʘʚʫ  ʁʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʫ ɹʀ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4: ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʙʣʦʢʘ, ʥʦʤʝʨ ʊʋ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʇʨʘʚʘʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ɹʀ 

 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘ ʣʝʚʫ  ʁ ʙʦʢʦʚʫ  ʁ ʩʪʝʥʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʀ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5: ʨʘʟʲʝʤ ʤʠʥʠ USB ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʃʝʚʘʷ ʙʦʢʦʚʘʷ ʩʪʝʥʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʀ 
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ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘ ʥʠʞʥʶʶ ʩʪʝʥʢʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʀ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɿʘʜʥʷʷ ʩʪʝʥʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ  

 

1 ï ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ ç12 ɺè; 

2 ï çɺʓʍʆɼ 1è, çɺʓʍʆɼ 2è, çɺʓʍʆɼ 3è, çɺʓʍʆɼ 4è - ʨʘʟʲʝʤʳ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʥʳʭ (ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ) ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦ 

ʯʝʪʳʨʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ; 

3 ï ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ç4-20 mɸè, ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʂ ʙʣʦʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʴʤʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

 

6 ʊʘʨʘ ʠ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ 

ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʪʘʨʫ ï ʢʦʨʦʙʢʫ ʠʟ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʥʘ. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʂʋ-1 ʧʦ ɻʆʉʊ 23170-78. 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɻʆʉʊ 9.014-78: ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ɺɿ-0 (ʙʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ), ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ɺʋ-4. 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʘʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ ʠ 

ʟʥʘʢʦʚ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ: çʆʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʭʨʫʧʢʦʝ!è, çɹʦʠʪʩʷ 

ʩʳʨʦʩʪʠè, çɺʝʨʭ, ʥʝ ʢʘʥʪʦʚʘʪʴ!è. 
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7 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ 
 

7.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

7.1.1 ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʘʢʪ 

ʠ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʩ ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʝʡ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

7.1.2 ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʨʘʟʲʸʤʦʚ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʜʠʩʧʣʝʝʚ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʚʚʦʜʦʚ. 

ɽʩʣʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ 

ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʯʘʩʦʚ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ), ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʣʦʤʙʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʦ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʠʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. 

ɺʩʝ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴ ʚ ʘʜʨʝʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

 

7.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠʭ 

ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1000 ʤ. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʙʝʟ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʦʢʦʤ, ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʠ ʩ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP54 

ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-80. 
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ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ 01 ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75. 

ʈʝʤʦʥʪ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʇʋʕ-76è. 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʢʦʨʧʫʩ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʚ. 

ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ. 

ɼʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠè 

ʠ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷʤʠè, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ɻʣʘʚʛʦʩʵʥʝʨʛʦʥʘʜʟʦʨʦʤ ʉʉʉʈ 21.12.84 ʛ. 

 

7.3 ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

 

7.3.1 ʇʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ. ɺʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ. ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʡ. 

7.3.2 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʷʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʨʘʟʲʸʤʦʚ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʜʠʩʧʣʝʝʚ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʚʚʦʜʦʚ; 

7.3.3 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧ. 2.2; 

- ʩʨʝʜʘ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʜʘʪʯʠʢ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʝʛʦ ʜʝʪʘʣʝʡ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

400 ɸ/ʤ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ï 80 ɸ/ʤ. 
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7.3.4 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʥʘʚʝʩʥʦʡ 

ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʨʧʫʩʘ ʥʘ Din-ʨʝʡʢʝ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ï 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ, ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20Ü. 

ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘ ʩʪʝʥʫ 

 

7.3.5 ʄʦʥʪʘʞ Din-ʨʝʡʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,0-2,5 ʤʝʪʨʘ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʣʘ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʈɼ ɹʊ 39-0147171-003-88. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʨʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʢ ʩʝʥʩʦʨʘʤ 

ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʥʠʰʘʭ, ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʙʲʝʤʘʭ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

7.3.6 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ, ʛʣʘʚʦʡ 3.4. çʇʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè, çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʇʋʕ-76è ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝ 

ʨʘʟʲʸʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʳ.  

7.3.7 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

ʉʪʝʥʘ 

ʂʨʦʥʰʪʝʡʥ 
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7.3.7.1 ʤʦʥʪʘʞ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʤʦʥʪʘʞ ʩʠʣʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ ʨʦʟʝʪʢʦʡ ʧʠʪʘʥʠʷ 220 ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʪʨʝʭʞʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʡ ʞʠʣʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

0,25 ʤʤ ʩ ʮʝʧʴʶ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 

- ʤʦʥʪʘʞ ʣʠʥʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4-20 ʤɸ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʠʪʳʤʠ ʧʘʨʘʤʠ UTP2-24R5; 

- ʧʨʠ ʧʨʦʚʦʜʢʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 4-20 ʤɸ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʘʙʝʣʝ ʦʙʲʝʜʠʥʷʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʩʠʣʦʚʳʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ. 

7.3.7.2 ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ 

ʧʦʨʷʜʢʦʚʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ: 1 Ÿ 2 Ÿ 3 Ÿ éé Ÿ N ʠ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çɺʓʍʆɼ Ÿ ɺʍʆɼ, 

ɺʓʍʆɼ Ÿ ɺʍʆɼè. 

7.3.7.3 ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ çɺʓʍʆɼè 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 
 

7.3.7.4 ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ, ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʫ ʧʦ ɻʆʉʊ ɺ 

23584; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʢ ʨʘʟʜʝʣʢʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʶ ʠʭ 

ʞʠʣ ɻʆʉʊ 23587; 

- ʧʘʡʢʘ ɻʆʉʊ 21931-76 ʧʨʠʧʦʝʤ ʇʆʉ 61 (ʤʝʩʪʘ ʧʘʝʢ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʴ 

ʪʝʨʤʦʫʩʘʜʦʯʥʦʡ ʪʨʫʙʢʦʡ). 

ʉʚʝʪʦʚʘʷ ʠ 

ʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

2 ʧʦʨʦʛ ï 5ɸ, 

220 ɺ 

ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

ɹʣʦʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʂ 

ɹʣʦʢ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠ

ʦʥʥʳʡ 

ɿʘʛʣʫʰʢʘ 

RS 485 
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7.3.8 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ 

4-20 ʤɸ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʲʸʤʝ 4-20 ʤɸ 

 

7.3.9 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʧʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚ ʙʣʦʯʥʦʤ ʨʘʟʲʸʤʝ RS-485 
 

7.3.10 ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʙʣʦʯʥʳʭ 

ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʇʦʨʦʛʠ I, ʇʦʨʦʛʠ II, ʇʦʨʦʛʠ III. ɼʘʥʥʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʟʘʤʢʥʫʪʳ) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

- ʥʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʜʘʪʯʠʢʝ (220 ɺ,50 ɻʮ) ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ çɺʓʂʃè; 

- ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʡ. 

ɺʠʪʘʷ ʧʘʨʘ 

MS-XS8 8-2 



20 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʘʡʢʠ ʨʘʟʲʝʤʘ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʨʝʣʝ 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨʘʟʲʝʤ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʫ ʥʝ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ.  
 

7.4 ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ 

 

7.4.1 ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʇʝʨʝʜ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧ.7.3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. 

7.4.2 ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʦʪʢʠʜʥʫʶ ʢʨʳʰʢʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʪʚʝʨʥʠʪʝ 

ʩʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ ʠ ʦʪʚʝʜʠʪʝ ʟʝʣʝʥʫʶ ʟʘʱʝʣʢʫ ʚʧʨʘʚʦ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɺʂʃè. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ɾʂʀ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 

 
ʅʇʆ ʇʨʠʙʦʨ ʛʘʥʢ 

 
ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ɻɸʅʂ-4 ʄ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ɻɸʅʂ-4 ʄ 
 
 

ʄʦʩʢʚʘ 
 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʚʳʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʢʫʥʜ ʨʘʙʦʪʳ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ çʉʫʭʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚè. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ:  ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʛʘʟʘ ʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩʤʦʪʨʠʪʝ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
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ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʩʚʝʪʷʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʠʞʝ: 

 

 

ɼʘʪʯʠʢ: 01 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʩʝʥʩʦʨʦʚ é.. 

 

00 : 35 

 
 

ʛʜʝ: 

- ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʟʥʘʯʦʢ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʨʷʜʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

- ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʫʢʘʟʘʥ ʥʦʤʝʨ ʜʘʪʯʠʢʘ; 

- ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʩʪʨʦʢʝ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʝʥʩʦʨʦʚè ï 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʣʘʪʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠ ̫ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʮʳ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʦʨʦʛʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ çʩʫʭʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪèr; 

- ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʵʢʨʘʥʘ ï ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʤʠʥʫʪʥʳʡ ʦʪʩʯʝʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɽʩʣʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ (ʦʜʠʥ), ʪʦ 

ʥʦʤʝʨ ʫ ʥʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, 

ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʦ ʦʥʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʙʣʦʢʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʚʳʥʦʩʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ï ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ - ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 
 

ʏʝʨʝʟ ʦʜʥʫ ʤʠʥʫʪʫ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʥʠʞʝ: 

ɼʘʪʯʠʢ: 01 

 

 
HCl           0,5 ʤʛ/ʤ3 

 

 

 

 

 

ɹʣʦʢ ʪʨʝʚʦʛʠ:        11:00 
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ʛʜʝ: 

- ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʫʢʘʟʘʥ ʥʦʤʝʨ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

- ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʵʢʨʘʥʘ ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɿʍɺ; 

-  ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʵʢʨʘʥʘ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʥʦʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ15-ʤʠʥʫʪʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʦʪʩʯʝʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʛʨʝʚʘ. ɺ 

ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ çʙʣʦʢ. ʪʨʝʚʦʛʠè ʠ ʈʝʣʝ çʩʫʭʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳè ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʶʪ. 

7.4.3 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ: 

- ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʙʣʦʢ (ɹʀ) ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ç12 ɺè, ʘ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʢ ʨʦʟʝʪʢʝ 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ; 

- ʚʢʣʶʯʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çɺʂʃè ʥʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʀ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ɾʂʀ ʙʣʦʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ 
 

 

 

ʅʇʆ ʇʨʠʙʦʨ ʛʘʥʢ 

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

 

ɻɸʅʂ-4 ʄ 

 

ɹʃʆʂ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʓʁ 

 

 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ 

 

 

 

 

 

 



23 

ʏʝʨʝʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʚʳʩʚʝʪʷʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 

ɻɸʅʂ-4 ʄ                             

 

 

 

 
 
 
 

      ɻɸ                     ʄʝʪʘʥ           ʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜ 

        1                         - -                         - - 

 
        2                         - -                         - - 

        3                         - -                         - - 

        4                         - -                         - - 

 
        5                         - -                         - - 

 
        6                         - -                         - - 

 
        7                         - -                         - - 

        8                         - -                         - - 

ʥʦʨʤʘ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

10/10/17    12 : 31 : 03 

 

ʛʜʝ: 

- ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

- ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ çɻɸè ʦʪ 1 ʜʦ 8 ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʦʤʝʨʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ; 

- ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʣʦʥʢʝ çʄʝʪʘʥè ï ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ɿʍɺ, 

ʘ ʧʦʜ ʥʠʤ ʫʢʘʟʘʥʳ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ɿʍɺ ʢʘʞʜʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ; 

- ʚ ʧʨʘʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ çʋʛʣʝʨʦʜʘ ʦʢʩʠʜè ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ɿʍɺ, ʘ ʧʦʜ ʥʠʤ ï ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʘʞʜʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ; 

- ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʪʁʩʷ ʥʘʜʧʠʩʠ: 

çʥʦʨʤʘè ï ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɿʍɺ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʯʘʣʫ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ); 

çʚʥʠʤʘʥʠʝè ï ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɿʍɺ 

ʦʢʦʣʦ ʦʜʥʦʛʦ ʇɼʂʨʟ); 

çʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝè ïʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ (ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ɿʍɺ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʇɼʂʨʟ). 

- ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʵʢʨʘʥʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʘʪʘ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɽʩʣʠ ʚʤʝʩʪʦ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ɿʍɺ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʯʝʨʢʠ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʚʷʟʴ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

ɽʩʣʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʚʳʥʝʩʪʠ ʚ 

ʫʩʣʦʚʥʦ ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʜʘʪʴ ʧʦʨʘʙʦʪʘʪʴ 15 ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠʙʦʨ 

ʦʪʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʝʪ çʥʫʣʴè ʰʢʘʣʳ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʤʘʣʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

(ʥʘʯʘʣʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ), ʚʳʢʣʶʯʠʪʝ ʧʨʠʙʦʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʥʘ ʧʨʝʞʥʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʤʝʩʪʦ. 

 

8 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

 

8.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. 

8.1.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ: 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʙʨʳʚʦʚ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ; 

- ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʤʷʪʠʥ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʚʠʜʠʤʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʳʣʠ ʠ ʛʨʷʟʠ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ ʠ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ; 

- ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʣʦʤʙʳ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

8.1.2 ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʩʝ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʤʝʛʘʦʤʤʝʪʨʦʤ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ 
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ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 500 ɺ. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

20 ʄʆʤ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʣʶʩ (25 Ñ 5) Áʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 %; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʥʫʣʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çRemotSen.ʝʭʝè. 

 

8.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

8.2.1 ʂ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ, ʜʨʫʛʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. 

8.2.2 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʣʠʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ. 

8.2.3 ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʟʘʤʳʢʘʪʴ ʠ 

ʨʘʟʤʳʢʘʪʴ ʨʘʟʲʸʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, 

ʢʘʢ ʩʘʤʦʛʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʢ ʥʝʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

8.2.4 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʝʡ, 

ʠʭ ʧʝʨʝʜʘʚʣʠʚʘʥʠʝ. ʅʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʢʘʙʝʣʠ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʠʭ ʣʝʛʢʦ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ. 

8.2.5 ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʬʠʣʴʪʨʘ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, 

ʯʪʦ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʦʢ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡ ʚʩʝʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʤʠ ʢ 

ʫʜʣʠʥʠʪʝʣʶ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

8.2.6 ʇʝʨʝʜ ʯʠʩʪʢʦʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʢʣʶʯʝʥ ʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥ ʦʪ ʩʝʪʝʚʦʡ ʨʦʟʝʪʢʠ.  

8.2.7 ʅʝ ʧʦʤʝʱʘʡʪʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

 

8.3 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ɻɸʅʂ-4ʄ, ʂʇɻʋ.413322.002-03 ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʊʋ 4215-002-56591409-2008 ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʈʕ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ï 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʜʘʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ. 
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ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ 

ʩʨʦʢʘ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʝʛʦ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʦʜʳ ʠ ʛʨʷʟʠ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʨʝʜʝ 

ʩ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʣʦʤʙʳ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʧʨʠʝʤʢʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʩʣʘʪʴ ʚ 

ʘʜʨʝʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-̫ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʠʟʚʝʱʝʥʠʝ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ: 

ï ʪʠʧ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʜʘʪʘ ʧʨʦʜʘʞʠ; 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʣʦʤʙ; 

ï ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʬʝʢʪʘ (ʠʣʠ ʥʝʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ). 

 

9 ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ 

 

9.1 ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ 

ʣʠʥʠʝʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʈʝʤʦʥʪ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʝʛʦ ʨʘʟʙʦʨʢʦʡ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʇʦʧʳʪʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚʩʢʨʳʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

9.2 ʊʝʢʫʱʠʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʣʫʞʙʦʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ 

ʣʠʥʠʝʡ ʩʚʷʟʠ. 
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ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʈʝʤʦʥʪ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʝʛʦ ʨʘʟʙʦʨʢʦʡ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʇʦʧʳʪʢʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚʩʢʨʳʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʨʝʤʦʥʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. 

9.3 ʉʣʫʞʙʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʦʬʦʨʤʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʥʫʶ 

ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ(ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʶ) ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʚʦʠʤʠ ʩʠʣʘʤʠ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʯʝʪʘ 

ʠ (ʠʣʠ) ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʩʣʫʞʙʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

9.4 ʈʝʤʦʥʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʩʨʝʜʘʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

9.5 ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʙʣʦʢʦʚ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. 

9.6 ʂ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʨʝʤʦʥʪʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, 

ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʈʕ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ 

ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

9.7 ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʦʪʢʘʟʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʪʝʢʫʱʝʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʦʪʢʘʟʦʚ 

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʄʝʪʦʜ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

1. ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʆʙʨʳʚ ʚ ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʠʣʠ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʆʪʢʘʟ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʘʡʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ. 

 

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ 

ʣʠʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʚ 

ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʘʡʪʠ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

2. ɺʳʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʩʪʘʙʠʣʝʥ 

ʆʢʠʩʣʝʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

ʆʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. 

ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʳ, ʩʦʙʨʘʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢ, ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ  
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10 ʇʦʚʝʨʢʘ 

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ / ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʢʝ ʚ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʘʚʦ ʧʦʚʝʨʢʠ ʧʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ.  

ʇʦʚʝʨʢʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ɻʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʂʇɻʋ 413322002 ɼʃ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ˉ 1. 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʢʘʤʠ ï ʦʜʠʥ ʛʦʜ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʢʠ, ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ 

ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʫʩʣʫʛ ʧʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ. 

 

11 ʍʨʘʥʝʥʠʝ 

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʘʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ  

ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 80 % ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 25 Áʉ. 

ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʨʷʤʳʭ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ, ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ, ʱʝʣʦʯʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʡ ʪʘʨʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʝ 2 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69, ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6 ʣʝʪ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʛʨʫʧʧʝ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69, ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 2 ʛʦʜʘ. 

 

12 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʚʠʜʘʤʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ 

ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʫʢʣʘʜʢʠ ʷʱʠʢʦʚ ʩ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʝ 5 ʧʦ ɻʆʉʊ 

15150-69, ʧʨʠ ʤʦʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʢʘʭ ʚ ʪʨʶʤʘʭ ï ʛʨʫʧʧʝ 3. 
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13 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ 

 

ʀʟʜʝʣʠʝ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠʣʠ ʷʜʦʚʠʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠʣʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʄʝʪʦʜʳ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʚʰʝʡ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʩʧʠʩʘʥʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ ɸʢʪ 

ʦ ʩʧʠʩʘʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɼʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʘʢʪʘ ʦ ʩʧʠʩʘʥʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʭ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʘʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʫ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʨʧʫʩ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ, ʨʘʟʲʸʤʳ ʠ ʪ.ʧ.) 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʢʨʘʡʥʝ ʤʘʣʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ, 

ʠʭ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ.  

ʉʫʤʤʘʨʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʜʨʘʛʦʮʝʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʩʷ 

ʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ɻɸʅʂ-4ʄ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ɿʦʣʦʪʦ (Au), ʛ ʇʣʘʪʠʥʘ (Pt), ʛ ʉʝʨʝʙʨʦ (Ag), ʛ ʇʘʣʣʘʜʠʡ (Pd), ʛ 

ɻɸʅʂ-4 ʄ 0,0005 0,1864 0,0039 0,2400 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çRemotSen.exeè 

 

1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

1.1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çRemotSen.exeè (ʜʘʣʝʝ ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʙʣʦʢʦʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ (ɹʀ), ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ɻɸʅʂ-

4ʄʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʪʠʧʘ USB. 

1.2 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ɹʀ ʠ ʇʂ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ɻɸʅʂ-4ʄ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇʂ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ çʥʫʣʷè ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

- ʯʪʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʥʘ ʟʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʠ ʠʭ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ; 

- ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʯʘʩʦʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ 

ʯʘʩʘʤʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʚ 

ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

1.3 ʈʘʙʦʪʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʇʂ (ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ, ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ çʤʳʰʴè, 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ çTouchpadè ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʪʠʧʘ çNotebookè). 

1.4 ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʪʘʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʧʝʨʝʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʣʶʙʦʡ ʜʠʩʢ ʇʂ, ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ ç\RemotSen.exe\è. 

1.5 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ ʩ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ (ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ) ʫʜʘʣʝʥʠʷ. 

 

2 ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

2.1 ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʂ ʩ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʥʝ ʭʫʞʝ 

Celeron 400 ʠ ʆɿʋ 256 ʄʙ, ʤʦʥʠʪʦʨʦʤ 14ò ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 

1024³768 ʧʠʢʩʝʣʝʡ. 

2.2 ʈʘʟʤʝʨ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʤʘʛʥʠʪʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ 1 ʄʙ. ʈʘʟʤʝʨ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʠʩʢʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣ̫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʄʙ. 
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2.3 ʇʂ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ USB-ʧʦʨʪ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ɻɸʅʂ-4ʄ. 

2.4 ʅʘ ʇʂ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʆʉ ʪʠʧʘ Windows (2000, ʍP). 

 

3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

3.1 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ FTDI ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ɹʀ ʢ ʇʂ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ ʄʘʩʪʝʨʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ. ɼʘʣʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʪʘʣʦʛ 

ʩ ʜʨʘʡʚʝʨʘʤʠ ï çCDM20602è, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢʝ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʨʘʡʚʝʨ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʨʘʡʚʝʨʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʜʠʘʣʦʛ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ COM-ʧʦʨʪʘ. ɽʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʘʪʘʣʦʛʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ. 

3.2 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ FTDI ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ɹʀ ʢ ʇʂ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ Windows ʧʨʝʜʣʦʞʠʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʜʠʘʣʦʛ ʄʘʩʪʝʨʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʦʚ. ɼʘʣʝʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʨʫʯʥʫʶ ʫʢʘʟʘʪʴ ʢʘʪʘʣʦʛ 

ʩ ʜʨʘʡʚʝʨʘʤʠ ï çCDM20602è, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʤ ʢʦʤʧʘʢʪ-ʜʠʩʢʝ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʨʘʡʚʝʨ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʨʘʡʚʝʨʘ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚʳʰʝ ʜʠʘʣʦʛ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʨʘʡʚʝʨʘ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ COM-ʧʦʨʪʘ. ɽʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʤ ʞʝ ʧʦʨʷʜʢʝ 

ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʦʛʦ ʞʝ ʢʘʪʘʣʦʛʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʘ. 

3.3 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʧʘʧʢʫ RemotSen ʥʘ CD-ʜʠʩʢʝ 

ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʩʢʦʧʠʨʫʡʪʝ ʬʘʡʣ RemotSen.exe ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʘʧʢʫ 

ʥʘ ʇʂ. 

3.4 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʩ ʇʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ 

ʚ ʆʉ ʪʠʧʘ Windows ʍP ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʬʘʡʣʦʚ (ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʬʘʡʣʘ RemotSen.exe 

ʠ ʜʘʣʝʝ çʋʜʘʣʠʪʴè). 

 

4 ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

4.1 ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʇʂ: 

- ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʇʂ;  

- ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ; 

- ʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʝʤ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʇʂ ʠ ʧʨʠʙʦʨ. 

4.2 ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʇʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʆʉ MSWindows. ʀʩʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʬʘʡʣ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ çRemotSenè. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 
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4.3 ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ 

ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 
4.4 ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʙʨʘʚ 

ʉʆʄ-ʧʦʨʪ. 

4.5 ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʇʂ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

4.5.1 ʆʙʥʦʚʠʪʴ ʩʧʠʩʦʢ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʦʚ: ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʢ USB-ʧʦʨʪʫ ʜʨʘʡʚʝʨ ʵʤʫʣʷʮʠʠ ʉʆʄ-ʧʦʨʪʘ ʩʦʟʜʘʩʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʉʆʄ-ʧʦʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʚ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 
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4.5.2 ɺʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ (ʧ. 4.5.1) COMʧʦʨʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʫ (ʚ ʩʧʠʩʢʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦʨʪ ʧʦʩʣʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʇʂ); 

4.5.3 ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʥʘʞʘʚ ʠʢʦʥʢʫ 

çʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ï ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʝè, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ. 

 

5 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʇʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

5.1 ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʤʦʥʠʪʦʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ɻʣʘʚʥʘʷ 

ʵʢʨʘʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 

5.2 ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʢʥʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ. 

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʜ ʥʠʤ ʨʷʜ 

ʠʢʦʥʦʢ ʧʘʥʝʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʙʳʩʪʨʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

 

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ-

ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʉʆʄ-ʧʦʨʪʦʚ 
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5.3 ʇʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ï ʌʘʡʣ: 

ʌʘʡʣ Ÿ ɺʳʭʦʜ ï ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ï ʉʚʷʟʴ: 

ʉʚʷʟʴ Ÿ ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʚʷʟʠ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʇʂ. 

ï ʇʨʠʙʦʨ: 

ʇʨʠʙʦʨ Ÿ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʘʪʫ/ʚʨʝʤʷ ï ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ (ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʯʘʩʦʚ ʠ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ ʇʂ). 

ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ï ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʦʚ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ (ʚ ʇɼʂʨʟ), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 

   

 

ï ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʫʣʷ ï ʜʣʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʥʫʣʷè ʰʢʘʣʳ 

5.4 ɼʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ: 

- ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʇʂ; 

- ʟʘʢʨʳʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ çʌʘʡʣ-ɺʳʭʦʜè; 

- ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ; 

- ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʪ ʇʂ. 

  

ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ɻɸʅʂ-4ʄ 

ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʛʘʟʘ 

 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

 

ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 

ʩʝʨʘ ʛʝʢʩʘʬʪʦʨʠʜ (SF6): ʦʪ 10ʜʦ 12 000 ʤʛ/ʤ3, (ʇɼʂʨʟ ï 5000 ʤʛ/ʤ3); 

ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʦʪ 10 ʜʦ 40 % ʦʙ, (ʇɼʂʨʟ ï 20,9 % ʦʙ). 

ï ʋʩʪʘʚʢʠ ʧʦʨʦʛʦʚ: 

ʇʦʨʦʛ I  ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʝʞʫʨʥʦʤʫ ʧʨʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SF6 500 ʤʛ/ʤ3, ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SF6 ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 250 ʤʛ/ʤ3 ʠ ʥʠʞʝ, 

ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʠʞʝ 18 %. 

ʇʦʨʦʛ II  ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʛʘʟʘ ʙʦʣʝʝ 5 000 ʤʛ/ʤ3 ï ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʠʪʦʯʥʦ ï ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʠ ʚʳʜʘʯʘ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʞʫʨʥʦʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʝ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʟʘʣʘʭ ʂʈʋʕ ʠ ʧʝʨʝʜ ʠʭ ʚʭʦʜʘʤʠ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SF6 ʜʦ 2 500 ʤʛ/ʤ
3 ʠ ʥʠʞʝ. 

ʇʦʨʦʛ III  ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ: 

 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SF6 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʝʥʩʦʨʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ (ʀʂ ʩʝʥʩʦʨ), 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʦʧʪʦʧʘʨʳ ʀʂ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʀʂ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ 

ʠʩʧʫʩʢʘʝʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʜʣʠʥʘʤʠ ʚʦʣʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʡ ʛʘʟ. 

ʀʂ-ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ ʠʩʧʫʩʢʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ L 

ʠʟʤʝʨʠʤʦʡ. ʀʟʣʫʯʝʥʠʝ ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʟʝʨʢʘʣʦʤ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʬʦʪʦʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ SF6 ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʩ ʜʣʠʥʦʡ 

ʚʦʣʥʳ L ʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʚʳʰʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ SF6, 

ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʢʘ ʬʦʪʦʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ. 

ʌʦʪʦʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʪʦʢ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʚʦʣʥʳ L ʦʧʦʨʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ SF6. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʫʪʝʯʝʢ SF6 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ʆ2), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʨʦʙʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
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ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʤ SF6. ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʦʢʘ, ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ.  

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʩʭʝʤʫ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʀʂ-ʩʝʥʩʦʨ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ 

ʛʘʟʦʚʫʶ ʧʨʦʙʫ, ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʘʩʦʩʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʫ  ʁʥʘ ʠʭ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʝ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʘʯʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʪʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ, ʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ɾʂʀ 

ʚ ʚʠʜʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ɿʍɺ. 

 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ: 

 

ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʧʠʪʘʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʦʪʢʠʜʥʫʶ ʢʨʳʰʢʫ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʦʪʚʝʨʥʫʚ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ, 

ʧʝʨʝʚʝʜʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çɺʂʃè. ɺʚʝʨʥʠʪʝ 

ʥʘʟʘʜ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ. ʅʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʠʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 

 

ʅʇʆ ʇʨʠʙʦʨ ʛʘʥʢ 

 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ɻɸʅʂ-4 ʄ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ 

ɻɸʅʂ-4 ʄ 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ 
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ɼʘʣʝʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ ʠʜʝʪ ʦʧʨʦʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ɾʂʀ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

ɼʘʪʯʠʢ 01     

10/10/17    13:47:05 

 

SF6 (ʤʛ/ʤ3): 1000 

 

ʆ2 (ʦʙ. %): 20,5 

 

 

 

ʛʜʝ: 

- ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʦʤʝʨ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ; 

- ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʵʢʨʘʥʘ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ; 

- ʥʘ ʩʪʨʦʢʝ ʥʠʞʝ ʫʢʘʟʘʥʳ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʵʣʝʛʘʟʘ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʛʘʟʘ; 

- ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʵʢʨʘʥʘ ʫʢʘʟʘʥʳ: ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠ ʟʚʫʢʦʚʘʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦ ʧʦʨʦʛʫ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (< 18 %) ï ʠʟ-ʟʘ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʠ ʚʳʭʦʜʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʏʝʨʝʟ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʷ ʦʪ 3 ʜʦ 5 ʩʝʢʫʥʜ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʦʨʦʛʦʚ ʜʦʙʘʚʠʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 

ɼʘʪʯʠʢ 01            

10/10/17    13:47:05 

 

SF6 (ʤʛ/ʤ3): 6000 

ι 5000 ʤʛ/ʤ3 !!! 

 

ʆ2 (ʦʙ. %): 17,5 

 
᾽ 18 ʦʙ. % !!! 
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ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɹʀ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʦʢʥʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʛʣʷʜʝʪʴ ʪʘʢ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʠʞʝ: 

 

�=�: �G �D - 4  �F   �W�E �? �=�: �A

 

ʅʆʈʄɸ ï ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ; 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ ï ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʇɼʂ; 

ʊʈɽɺʆɻɸ ï ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʝʥ ʧʝʨʚʳʡ ʧʦʨʦʛ. 

ɽʩʣʠ ʚʤʝʩʪʦ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʘ ɾʂʀ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʥʘ ʵʪʠʭ ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘʭ ʧʦʷʚʷʪʩʷ 

ʥʘʜʧʠʩʴ ç ð ð ð è, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʦ ʢʘʢʦʡ ʣʠʙʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʝʩʪʴ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ. 

ɻʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 


